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I1T existe plusieurs types de pompes hydrauliques



volumétriques.

A chaque type de pompe correspondent une nature et un
agencement particulier des pieces mobiles internes.
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Quel qu’en soit le type, une pompe hydraulique remplit
essentiellement le méme role, c’'est celui de faire circuler un
liquide.

Le fonctionnement de tous les types de pompes repose sur le
méme principe:

= Lorsque la pompe est mise en marche par 1’intermédiaire
de sa source motrice, les pieces mobiles internes se
déplacent et attirent 1’air qui se trouve dans la
canalisation du c6té de 1’admission de 1la pompe.

- Ce mouvement des pieces internes crée un vide partiel.

La pression atmosphérique agit alors sur la surface du
liquide contenu dans le réservoir en poussant ce fluide
vers 1’admission de la pompe.

 Le fluide est ensuite entrainé par les pieces mobiles et
finalement refoulé vers le systeme hydraulique a
actionner.

Ce cours porte sur les différents types de pompes hydrauliques
volumétriques:

» Pompes a engrenage,
= pompes a palettes,
= pompes a pistons.

Vous verrez quelles sont les pieces mobiles qui caractérisent
ces divers types de pompes ainsi que l’interaction de ces
composants.

Pompes a engrenage

Les pompes hydrauliques volumétriques a engrenage sont de
constitution simple parce qu’elles ne possedent que peu de
pieces mobiles internes.

Ce type de pompe:

= présente 1’avantage d’'étre celui le moins coliteux.

= offre un rendement volumétrique [x] peu élevé.



= est a cylindrée fixe.

D’une maniere générale, les pompes a engrenage présentent deux
inconvénients

1. lorsqu’elles sont sollicitées a de faibles débits, ceux-
ci sont irréguliers avec pour conséquence d’agir sur le
niveau sonore.

2. a cause des fuites internes affectant le rendement
volumique, elles ne peuvent étre utilisées en cas de
hautes pressions, ce qui entraine des pressions de
refoulement n'’excédant pas 250 bars.

Ces pompes sont a débit constant de par leur conception.

Comme le nom l’indique, les pompes a engrenage renferment deux
roues dentées qui s’engrénent (s’engagent) 1’une dans 1l’autre.

I1 existe deux catégories de pompes a engrenage

1. les pompes a engrenage externe ;
2. les pompes a engrenage interne.

Pompes a engrenage externe: principe

Les pompes a engrenage externe tirent leur nom de la position
de leurs roues dentées.

Ces roues sont placées 1l'une a c6té de l’'autre et s’engagent
1l’une dans 1’autre par leurs dents se trouvant sur leur
circonférence (figure 1.9).

Figure 1.9 Principe de fonctionnement d’une pompe a
engrenage.

Les pompes a engrenage externe comportent:

= une roue dentée menée:
= La roue dentée menante recoit son mouvement d’un moteur.



Ces roues tournent en sens opposé en s’engrenant 1’une dans
l'autre.

En face de 1'orifice d’admission, les deux roues dentées se
séparent en créant un vide partiel comblé par 1’huile
provenant du réservoir.

L’huile est ensuite transportée par les alvéoles formées par
le creux des dents et le corps de la pompe.

Des plaquettes assurent 1’'étanchéité axiale des alvéoles,
c’'est-a-dire qu’elles empéchent 1'huile de fuir par les coOtés
des alvéoles.

Au fur et a mesure que les dents se réengagent, 1’'huile est
évacuée vers l'orifice de refoulement.

La figure 1.9 donne le principe de fonctionnement d’une pompe
a engrenage. (appuyer sur Marche)

Sous l'effet de la pression existant du c6té du refoulement de
la pompe, les deux roues dentées sont poussées contre le corps
de la pompe a cause de 1’espace existant entre la face des
dents des roues dentées et le corps de la pompe.

L’engrenement précis des dents assure 1’étanchéité entre
l’aspiration et le refoulement et réduit les fuites internes a
un niveau minimum.

- L’espace disponible tend a s’amplifier a mesure que la
pompe prend de 1’age et s’use.

= Les pertes volumétriques augmentent donc en fonction de
1l'usure de la pompe.

= I1 en résulte un faible rendement volumétrique.

Pompes a engrenage externe:construction

La figure 1.10 vous montre une vue éclatée d’'une pompe a



engrenage externe. Vous pouvez y remarquer la plaquette
d’'étanchéité qui assure 1'étanchéité axiale de la pompe.

Figure 1.10 Vue éclatée d’'une pompe a engrenage externe.
cliquez sur les éléments pour avoir leur définition.
Parker

La figure 1.11 présente une vue en coupe d’'une pompe a
engrenage externe.

Figure 1.11 Vue en coupe d’une pompe a engrenage externe.

B

I1 existe également des pompes a engrenage externe double.

Une pompe a engrenage double est en fait 1’union de deux
pompes a engrenage, lesquelles sont entrainées par le méme
arbre d’accouplement.

La figure 1.12 vous montre une vue en coupe d’une pompe a
engrenage externe double.

Figure 1.12 Pompe a engrenage externe double.



Bosch

Les pompes a engrenage externe double ont 1les mémes
caractéristiques de fonctionnement qu’une pompe a engrenage
externe simple:

= Elles posseédent un seul orifice d’admission commun aux
deux pompes.

= Chacune des pompes fournit son propre débit par son
propre orifice de refoulement.

Une pompe a engrenage externe double peut alimenter deux
circuits hydrauliques indépendants ou fournir un plus grand
débit a un seul circuit.

Le montage d’'une pompe triple est également possible.

Vous pouvez voir a la figure 1.13 les symboles utilisés pour
représenter les pompes simples, doubles et triples.

Notez que ces symboles concernent tous les types de pompes.

Figure 1.13 Symboles standards des pompes.



Axcom
Pompes a engrenage interne

Les pompes a engrenage interne tirent leur nom du fait
qu’'elles possedent comme piece mobile une roue a denture
interne (figure 1.14).

Figure 1.14 Roue a denture interne.

Il existe deux principaux types de pompes a engrenage
interne :

1. les pompes a engrenage interne a croissant ;
2. les pompes a engrenage interne a gérotor.

Pompes a engrenage interne a croissant

La pompe a engrenage interne a croissant comprend deux roues a
denture:

» une roue a denture interne



= une roue a denture externe,

Ces roues sont séparées par un croissant fixe.

= La roue a denture externe entraine la roue a denture
interne.

 la roue a denture externe est excentrique par rapport a
la roue a denture interne;

= les deux roues dentées tournent dans le méme sens.

La figure 1.15 représente le principe de fonctionnement d’une
pompe a engrenage interne a croissant.

Figure 1.15 Principe de fonctionnement d’'une pompe a
engrenage interne a croissant.

Vickers

Il existe des pompes double ou triple a engrenage interne a
croissant.

Pompes a engrenage interne a gérotor

Le fonctionnement des pompes a engrenage interne a gérotor
ressemble beaucoup a celui des pompes a engrenage interne a
croissant.

La figure 1.16 vous présente le cycle de fonctionnement.

Figure 1.16 Cycle de fonctionnement d’une pompe a engrenage
interne a gérotor.
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Sur cette figure:



le lobe en pointillé de gauche représente l’orifice de
refoulement,

- tandis que celui de droite représente 1l’orifice

d’admission (partie A de la figure 1.16).

Fonctionnement:

1. La rotation des deux roues dentées se fait dans le sens
des aiguilles d’une montre (sens horaire).

2. Le fluide hydraulique est aspiré par la cavité créée
lors du désengagement des deux roues dentées.

3. Le désengagement s’'effectue vis-a-vis de 1l’'orifice
d’admission (parties B et C de la figure 1.16).

4. Le fluide devient prisonnier dans 1’alvéole créée entre
les roues a denture externe et interne (partie D de 1la
figure 1.16).

5. Lors du réengagement des deux roues a denture
(parties E, F et G de la figure 1.16), le fluide est
refoulé vers l'orifice de refoulement.

6. Le cycle, ainsi complété, recommence.

La figure 1.17 vous présente une vue en coupe d’une pompe a
engrenage interne a gérotor.

Figure 1.17 Vue en coupe d’une pompe a engrenage interne a
gérotor.

Roue & denture interne

Roue a denture externe




I1 existe également des pompes doubles a engrenage interne a
gérotor.

Certaines de ces pompes possedent deux orifices d’admission
indépendants et deux orifices de refoulement indépendants.
figure 1.18

Figure 1.18 Pompe double a engrenage interne a gérotor
(orifices indépendants).

D’autres pompes du méme type possedent un seul orifice
d’admission et un seul orifice de refoulement. figure 1.19.

Figure 1.19 Pompe double a engrenage interne a gérotor
(orifices communs).

Dans le cas des pompes doubles a un seul orifice d’admission
et un seul orifice de refoulement, 1’admission et Tle
refoulement se divisent en deux a l’intérieur du carter de 1la
pompe.



Pompes a palettes

Les pompes hydrauliques volumétriques a palettes sont
fréquemment utilisées parce qu’'elles ont un bon rendement

volumétrique =,

»Elles offrent généralement un meilleur rendement
volumétrique que les pompes a engrenage.
= Elles sont toutefois plus coliteuses que ces dernieres.

Les pompes a palettes renferment des palettes:

» Celles-ci sont de forme rectangulaire;

et sont introduites a l1’'intérieur du rotor par
l'entremise de rainures radiales (figure 1.23). Les
palettes peuvent donc se déplacer radialement.

Figure 1.23 Rotor d’une pompe hydraulique volumétrique a
palettes.
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Vickers

I1 existe deux catégories de pompes a palettes

1. les pompes a palettes a cylindrée fixe;
2. les pompes a palettes a cylindrée variable.

Pompes a palettes a cylindrée fixe

Les pompes a palettes a cylindrée fixe se divisent en deux



groupes

1. les pompes a palettes a cylindrée fixe a rotor non
balancé;
2. les pompes a palettes a cylindrée fixe a rotor balancé.

Pompes a palettes a cylindrée fixe a rotor non balancé

Les pompes a palettes a cylindrée fixe a rotor non balancé La
figure 1.24 ont un principe de fonctionnement relativement
simple:

 Le rotor dans lequel sont introduites les palettes, est
installé dans le carter de la pompe.

= I1 est excentrique par rapport au centre du corps de la
pompe.

Figure 1.24 Principe de fonctionnement d’'une pompe a
palettes a cylindrée fixe a rotor non balancé.

Fonctionnement:

Le rotor est entrainé dans un mouvement de rotation grace a
L'arbre d’accouplement relié a la source motrice de la pompe.

La force centrifuge, ainsi créée, pousse les palettes contre
une couronne circulaire. Lorsque le rotor tourne, les palettes
suivent le contour de la couronne. Il est a noter que le
chanfrein de la palette suit toujours le sens de rotation. Il
en est ainsi pour tous les types de pompes a palettes.

A cause de l’excentricité du rotor par rapport a la couronne,
les palettes divisent 1’espace compris entre le rotor et 1la
couronne en une série d’alvéoles. L’'aspiration de la pompe se
fait a l’endroit ou les alvéoles augmentent de volume. Il se
crée ainsi un vide partiel qui
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Généralités

Les cartouches-fusible HPC des classes de fonctionnement gG et
gL protegent les appareils électriques des sur charges et des
courts-circuits. Elles sont destinées

avant tout a la protection des circuits électriques basse
tension. Ces classes de fonctionnement gG et gL impliquent la
coupure en toute sécurité de tout courant capable de faire
fondre le fusible.
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22 k) =32000 Dea2wmn 0
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168 M0Y = 1,680,000 13 = 188010902

4-Band Resistor Code (Most Common)
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Black a 1 -
Rranien 1 10 1
Red F3 100 2
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Ao 5 100,030 5
Hhue L] 1,000, (]
Purple 7 10,8080 [EN ]
Gy &8 100,000, D00
Wihate 9 1,080, (3, LMY
Gald - a 5
Filyer ao [}
Mafolor - - Pl
Body Color

Tha bady colar of 3 raslstor typlcally
SNl CAFFY IRSarang, Excepl i dams
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temperature coelficient. Hovwewer, #
you fired resistors within a circust that
ane vwhite'gray of bkie in celor, they
miay be non-flarmmable or fushle
resedors. Caremist be taken when

remmlarinm sviek sarictnrr  Annie
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Crarege om
Wil vy (R
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e Elac |
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T al 50 s == Rind
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couveuse , STC-200+ ,
STC-1000+

written by mahdi miled | 25 November 2017

Le controleur de température de STC-200+ est congu avec
L'arrangement séparé de menu d’'utilisateur et de menu
d’administrateur. Les options incluses dans cette unité sont
alarmantes, chauffage, et modules de frigorification. Ce
cooller de la température est applicable a tous les types
d’entreposage au froid qui exige la température accrue. Il est
également approprié au réfrigérateur de l'eau et a la machine
de fruits de mer.
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rI&BNT® STC-1000 Operation Instruction Operation instruction
Under controller normal working status, press and hold “¢h” key for 3s can tumn off the controller; Under controller “off”
status, press and hold "¢hy” key for 3s can turn on the controller.
Under the controller narmal working status, screen displays the current measuring temperature value; also the controller can

Main function also switch the working made between heating and cooling.

Switch the modes between cool and heat, Control temperature by sefting the temperature set value and the difference value; Gontroller starts refrigerating with cocl indicator light on when the measuring temperaiure value = emperalure set value +

Temperature calibration; Refrigerating control output delay protection: Alamn when temperature exceeds temperature limit or difference value, and the refrigerating relay is connected; If the “Cool” indicator light flashes, it indicates the refrigerating

when sensor errar. equipment is under compressor delay protect status; when the measuring temparaturs values temperaturs sat value, the Coal

Specification and size indicator light on, and refrigerating relay disconnects,

#Front panel size: 75(L)x34 S(W)(mm) #Mounting size: 71(L}*29(W)imm) System starts heating when the measuring temperature value £ the temperature set value-difference value, and the “Heat”

#Praduct sizs: T5(L)<34.5(W)B5(D)mm) #sensor length: Zmiinclude the probe) indicator light on, the heat relay connects; When the measuring temperature 2 temperature set value, the *Heat” Indicatar
light is off, and the heat relay disconnects.

Technical parameters

@ Temperature measuring range: -50%C —85°C #Resolution: 0.1°C Menu instruction

#Accuracy: +1°C(-50T~70T) #sensor error delay: 1 minute Cade Function Set range Default Note

#Povier supply: 220VAC10%, 50/60Hz #Power consumplion: << 3W F1 Temperature set value -50.0-99.9C 00T

#Sensor: NTC sensor (1PC) F2 Difference set value 0.3-100TC 05T

#Relay contact capacity: Cool(10A/250VAC):Heal(10A/250VAC) F3 Compressor delay ime 110 minutes 3 minutes

#Ambient temperature: 0°C—60°C ‘#Storage temperalure: -30C—75C F4 Temperature calibration value -100T—10.0C o't

#Relative humidity: 2085% (Na condensate) Error description

Panel instruction Alarm when sensor emor: Controller activate the sensor eror alam mode when sensor open circult or short circuit, all the

running status is closed off with the buzzer alarms, and the nixie tube displays "EE”. press any key can cancel alarm sound,
system back to display the normal temperature when the error and the fault is cleared
Alarm when the measuring tempsrature exceeds temperature measuring range: Controller activales the error alarm function

Display instruction: Three-digit LED +Minus digit + Status indicator light
(Status indicator light (Cool, Heat) + Set indicator light (Set)

-28s|2

@ | Key instruction: * §7 key! the key to set; A" key: Up key;
2. e wihen the measuring temperature exceeds the temperature measuring range, all the running status is clased off with the buzzer
v key: Down key, ‘)" the key to tum on and off the power
alarms, and the nixie tube displays “HH". Press any key can cancel alarm sound, syslem back lo display the normal
o sTC-1000 working mode when the temperature restore 1o normal measuring range.
Safety Regulations
Indicator light status instruction *Danger:
Indicator fight Function Note 1. Strictly distinguish the sensor down-lead. power wire and cutput relay interface from one anather, and prohibit wrang
Cool indicator ight | On Refrigeration starts O Reffigeralion stops:Flash compressor delay | Cool. Heal indigatar connections or overloading the relay.
— fant can
Heat indicator light | On: heating starts:Off-heating stops slatus simultaneoust 2. Dangers: Prohibit connecting the wire terminals without electricity cut-off,
Set indicator light | On-parameter setting status *Warming:
Key operaﬂon instruction Prohibit using the machine under the environment of over damp, high temp., strong electromagnetism interference or
strong carrosion
1.The way to check parameter:
s Notioe:

Under normal working status, press and release A" key once instantly, it displays temperaturs setfing value;press. and

release "y key once instantly, it displays the differance value, It back to display the normal temperature display status in 25, 1. The powar supply shoukd conform 1o the vallage valus indicated in the insiruction.

2The way to set parametr 2. To avoid the interference, the sensor down-lead and power wire should be kept a proper distance

Under contraller normal working status, press “§ " key for 3s or more to entar parametar modifying mode, and the “Set” Wiring diagram

indicator light on, screen displays the first menu code “F1". E]

Press A" key or “¥" key to adjust up and down and display the menu iem and the cade of the menu item. Press *S” key to §
display the parameter value of the current menu. Press both " § * key and hold A" key or “¥'" key simultaneously to choose g
and adjust the parameter value of the current menu value promptly. After finishing the setting, press and relsase the *(h" key 1]z 3|4 508 7|8
instantly to save the parameter modified value and return to display the normal temperature value. If no key operation within @@ 2|2 2 @ @
10 seconds, system won't save modified parameler, screen back ta display normal temperature | | | ‘ |

Screen display “Er” if error appears during parameler saving, and back to normal working status in 3 seconds. Power supply Healing Codling
3. Reslore system dala 220VAC

When electrifled, system will check itself, screen will display “Er” f error exi, please press any key at this time, and it restcres
default value and enter into normal working mode. It s advised to reset the parameter value under such condltions.
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written by Lilianne | 25 November 2017

the S2000 is a silicon NPN transistor, Ucb = 1500V, Ic = 8A,
applications: TV horizontal deflection, color TV, switch mode
power supply

Toshiba Tokyo Shibaura Electric Co. Ltd. Japan

Ucb: 1500V
Ic: 8A

B (Ic/Ib): —
N: 125W

F: —

Tmax: —
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